О С Н О В Ы   Б О Т А Н И К И
Все растения подразделяют на:

· низшие (водоросли): их тело (таллом или слоевище) не дифференцировано.

· высшие: их тело разделено на ткани и органы в связи с их выходом на сушу. 

Ткань – совокупность клеток и межклеточного вещества, сходных по происхождению, строению и выполняемым функциям. Различают ткани:
	название
	строение
	местонахождение
	функции

	П Р О С Т Ы Е (состоят из одинаковых клеток)

	о б р а з о в а т е л ь н ы е  (м е р и с т е м ы)

	верхушечные
	молодые тонкостенные клетки с крупным ядром
	кончики побегов и корней
	рост органов 
в длину

	вставочные
	
	основания междоузлий
	

	боковые
	
	между лубом и 

древесиной
	рост органов в толщину

	м е х а н и ч е с к и е

	колленхима
	живые вытянутые клетки с утолщенными стенками
	проводящие пучки молодых стеблей и листьев
	укрепление органов растения благодаря образованию каркаса

	склеренхима
	длинные мертвые клетки с утолщенными стенками
	проводящие пучки старых стеблей и корней
	

	о с н о в н  ы е (п а р е н х и м ы)

	ассимиляционная
	овальные клетки с большим количеством хлоропластов
	листья,
зеленые стебли
	фотосинтез,
газообмен

	запасающая
	тонкостенные клетки, без хлоропластов, с запасом веществ
	корнеплоды, клубни, лу-ковицы, плоды, семена
	запасающая

	С Л О Ж Н Ы Е (клетки отличаются друг от друга)

	п о к р о в н ы е

	кожица

(эпидермис)
	1 слой плотно сомкнутых живых клеток, может иметь устьица
	молодые корни, листья, зеленые стебли, цветки
	газообмен, поглощение веществ, защита органов от высыхания, колебаний температуры, повреждений

	пробка
	мертвые клетки с опробковевшими стенками; с чечевичками
	зимующие стебли и их видоизменения, корни
	

	корка
	много слоев пробки и др.тканей
	старые стволы и корни
	

	п р о в о д я щ и е

	ксилема

(древесина)
	сосуды (полые трубки с одревесневающими стенками)
	проводящие пучки

корня, стебля, жилок 
листьев
	проведение воды и солей от корня в другие органы

	флоэма

(луб)
	ситовидные трубки (живые клетки с отверстиями в перегородках) и клетки-спутницы
	
	проведение органичес-

ких веществ из листьев
в другие органы


Орган – часть растения, имеющая определенную структуру, образованную различными тканями в соответствии с выполняемой ею функцией. Выделяют:
· вегетативные органы (корень, стебель, лист);

· генеративные органы (цветок, плод, семя).
К О Р Е Н Ь

Осевой орган с неограниченным ростом (направлен к центру Земли). Эволюционно возник последним. Его функции: механическая (опорная), питательная, транспортная, запасающая, вегетативное размножение. Совокупность корней растения называется корневой системой.
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               стержневая система                               мочковатая система

В корне выделяют несколько зон – частей корня, отличающихся по строению и выполняемым функциям. В молодом корне различают 4 зоны:
	зоны
	строение и особенности
	функции

	деления
	корневой чехлик (клетки выделяют слизь)
	защита, облегчение продвижения в почве, направление роста

	
	точка роста (верхушечная меристема)
	образование новых клеток

	роста
(растяжения)
	клетки растут, вытягиваются (не делятся)
	рост корня в длину

	всасывания
	имеет корневые волоски;
появляются слои и проводящие ткани
	всасывание воды и минеральных веществ и их проведение

	проведения
	имеет развитый центральный цилиндр; формируются боковые корни
	проведение и запасание веществ


Т.к. корень растет верхушкой, то при пересадке рассады растений часто проводят пикировку – удаление верхушки корня, прекращающее рост главного корня, усиливающее развитие боковых корней и повышающее урожайность
.

Поглощение из почвы и передвижение к наземным органам Н2О и минеральных веществ осуществляется благодаря корневым волоскам и ксилеме. В транспорте веществ по растению важнейшую роль играют концевые двигатели:
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При выполнении корнем других функций часто возникают его видоизменения (метаморфозы). Их примерами являются:
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П О Б Е Г

Обычно надземный осевой орган, обладающий неограниченным ростом (направлен от центра Земли). Он представляет собой стебель с расположенными на нем листьями и почками. Составляющими побега также являются: 
· узел – участок стебля, несущий лист;

· междоузлие – участок стебля между двумя соседними узлами;

· пазуха листа – угол между листом и стеблем;

В зависимости от длины междоузлий побеги делят на:
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Почки – это зачаточные укороченные побеги. Они могут быть:
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Побег развивается из почки благодаря делению клеток вершины, разрастанию листовых зачатков и росту междоузлий. Побеги, вырастающие за 1 вегетационный период, называют годичными. У многолетних растений в результате ветвления образуются системы побегов, увеличивающие их поверхность. При кущении боковые побеги образуются у основания стебля рядом с поверхностью земли (злаки, кустарники). 
Видоизменения побега связаны с приобретением им дополнительных специфических функций:
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С Т Е Б Е Л Ь

Осевая часть побега с неограниченным ростом. Его функции: транспортная, опорная, запасающая, вегетативное размножение.
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Различают первичное и вторичное строение стебля: первичное сохраняется всю жизнь у растений, лишенных камбия, а у голосеменных и двудольных формируется вторичное строение (за счет деятельности камбия).
	зоны
	строение
	функции

	к о р а
	пробка
	пробка
	основная - защитная

	
	первичная 
кора (остатки)
	сердцевинные лучи (ряды паренхимных клеток, проводящие 
разные вещества)
	колленхима
	механическая

	
	
	
	паренхима
	запасающая

	
	вторичная кора
	
	луб (флоэма)
	механическая, запасающая, проводящая

	камбий
	
	образовательная ткань
	рост стебля в толщину

	древесина
	
	ксилема
	механическая, запасающая, проводящая

	сердцевина
	
	паренхимные клетки
	запасающая


Л И С Т
Вегетативный, уплощенный, боковой орган побега с ограниченным ростом. Функции: фотосинтез, газообмен, транспирация, запасающая, защитная и др.
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В зависимости от расположения сосудисто-волокнистых пучков (жилок) в листовой пластинке, различают несколько типов жилкования:
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На поперечном срезе листовой пластинки можно различить:
	элементы
	строение
	функции

	эпидермис
	основные
клетки
	один или несколько слоев клеток, практически без межклетников, лишенных хлоропластов, наружная поверхность утолщена
	опорная, защита 
от потери влаги, 
газообмен

	
	устьица

	имеют устьичную щель и 2 замыкающих клетки (стенки неравномерно утолщены, имеют хлоропласты; работают за счет изменения внутреннего давления при увеличении концентрации глюкозы в ходе фотосинтеза)
	газообмен, 
транспирация


	мезофилл
	парен-

хима
	делится на столбчатую
 (сверху; клетки вытянутые и плотно прилегающие друг к другу) и губчатую (снизу; между округлыми клетками есть большие межклетники)
	фотосинтез, 
газообмен, 
транспирация

	
	жилки
	системы сосудисто-волокнистых пучков (сверху - ксилема, снизу – флоэма; окружены колленхимой)
	проводящая, механическая (опорная)


 В ходе эволюции, как приспособление к условиям обитания, у листа сформировались различные видоизменения (метаморфозы):
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При уменьшении длины светового дня в умеренных широтах у древесных растений происходит листопад
. Он выполняет следующие главные функции:
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РАЗМНОЖЕНИЕ  РАСТЕНИЙ
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Половое связано с образованием половых клеток (гамет
). При этом происходит перекомбинация генетического материала, позволяющая лучше приспособиться к условиям среды; возникают и передаются потомкам мутации. Происходит преимущественно в результате слияния яйцеклетки со сперматозоидом (подвижной клеткой) или спермием (неподвижной клеткой; они есть у водорослей, голо- и покрытосеменных). 
Ц В Е Т О К 
Видоизмененный, укороченный, ограниченный в росте, неразветвленный побег, орган бесполого и полового размножения покрытосеменных растений.
ъ
	к л а с с и ф и к а ц и я  ц в е т к о в 

	в зависимости от 

симметричности
	в зависимости от 
состава репродуктивной части

	· правильные: есть несколько плоскостей симметрии (капуста, лилия)
	· обоеполые: имеют пестики и тычинки (70% растений: вишня, горох)

	· неправильные: есть только 1 плоскость симметрии (горох, орхидеи)
	· однополые: имеют только пестики (женские) или тычинки (мужские)
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Тычинка образована тычиночной нитью и пыльником (он состоит из 2 половинок), в котором образуется пыльца. В зрелом состоянии каждое пыльцевое зерно (♂ гаметофит) состоит из вегетативной клетки и двух спермиев.
Пестик состоит из рыльца, столбика и завязи (в ее гнездах находятся семязачатки). Семязачаток состоит из покровов и основной ткани, в которой формируется зародышевый мешок (♀ гаметофит). Внешне он напоминает мешочек, в котором после оплодотворения развивается зародыш. Его основными компонентами являются центральное ядро и яйцеклетка.
Опыление – это перенос пыльцы с тычинок на рыльце пестика.  
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Перекрестное опыление может происходить с помощью абиотических (ветра
, воды) и биотических
 (насекомых, птиц и др.) факторов.
Оплодотворение у цветковых растений называется двойным (С.Г.Навашин) и происходит следующим образом:
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В целом из завязи пестика формируется плод с семенами.
С О Ц В Е Т И Я 

У многих растений цветки образуют группы – соцветия (системы видоизмененных побегов, несущих цветки). Их функция - улучшение опыления. В зависимости от того, на оси какого порядка располагаются цветки, различают:
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С Е М Я

Высокоспециализированный орган полового размножения, расселения и переживания неблагоприятных условий жизни у семенных растений, развивающийся обычно после оплодотворения из семязачатка.

[image: image22]

[image: image23]
	виды семян
	особенности

	с е м е н а   д в у д о л ь н ы х   р а с т е н и й

	без питательных тканей
	запас питательных веществ находится в семядолях, 

занимающих большую часть семени

	с е м е н а   о д н о д о л ь н ы х   р а с т е н и й

	с эндоспермом
	эндосперм занимает большую часть семени; семядоля в виде 
щитка поглощает питательные вещества и защищает зародыш
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П Л О Д

Это генеративный орган покрытосеменных растений, внутри которого образуются семена. Его функции: формирование, защита и распространение семян. Плод состоит из околоплодника и семян, число которых соответствует числу семязачатков. Существуют различные классификации плодов:
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С И С Т Е М А Т И К А    Р А С Т Е Н И Й

Строится по схеме: вид → род → семейство → класс → отдел → царство. 
НИЗШИЕ  РАСТЕНИЯ (ВОДОРОСЛИ) 

Характерными признаками водорослей являются:

· среда обитания: водная (могут обитать на суше во влажных местах);

· таллом (слоевище): может быть колониальным, одно- и многоклеточным;

· клеточная стенка: почти всегда покрыта слизью;

· органоиды клетки: одно или несколько ядер и хроматофоров; вакуоли часто хорошо развиты (у подвижных видов имеются сократительные вакуоли);
· особые органоиды: подвижные формы имеют жгутики и светочувствительный глазок (стигму), обеспечивающие фототаксис (движение по направлению к свету);

· бесполое размножение: спорами, деление пополам и фрагментация;

· половое размножение: все формы.  

Многообразие водорослей
	отделы
	Зеленые водоросли
	Бурые

водоросли
	Красные водорос-

ли (багрянки)

	признаки
	одноклеточные
	многоклеточные
	
	

	основное

 местообитание
	поверхность водоемов; симбиоз с животными
	большинство на дне моря

	
	
	глубина до 20 м
	глубина до 100 м
	глубина до 500 м

	таллом
	одноклеточный, колониальный
	многоклеточный
	многоклеточный 

(есть клетки тканей)
	одно- и 

многоклеточный

	хроматофор
	чашевидный
	разной формы
	дисковидный, зернистый

	представители
	хламидомонада, хлорелла
	улотрикс, 
спирогира, ульва
	фукус, ламинария, саргассум
	порфира, 
анфельция

	значение
	пищевое, кормовое, 
научное, экологическое
	пищевое, 
экологическое
	пищевое, кормовое, промышленное, экологическое


ВЫСШИЕ  РАСТЕНИЯ

Их отличительными особенностями являются:

· вегетативное тело разделено на ткани и органы;

· в жизненном цикле происходит смена поколений. Различают:

· гаметофит – половое поколение, на котором образуются многоклеточные половые органы: мужские – антеридии, женские - архегонии;

· спорофит – бесполое поколение, на котором образуются органы бесполого размножения - спорангии.

Отдел  МОХОВИДНЫЕ 

Это травянистые растения, растущие дернинами. Для них характерны:

· местообитание: места с повышенной влажностью (например, болота);

· строение: ткани (проводящие и механические) развиты слабо; тело разделено на стеблевидную ось и листоподобные органы; корней нет (у многих есть ризоиды); влага поглощается всем телом; 
· размножение: сперматозоиды развиваются в антеридиях, а яйцеклетки – в архегониях; для оплодотворения нужна вода; 

· цикл развития: преобладает гаметофит – взрослое растение (спорофит – коробочка на ножке).
Наиболее распространены представители класса Листостебельных мхов.

	признаки \ подклассы
	Зеленые мхи
	Белые (сфагновые) мхи

	ризоиды
	имеются
	отсутствуют

	«стебель»
	неветвящийся
	с боковыми побегами

	«листья»
	ланцетовидные, имеют среднюю жилку; образованы несколькими слоями ассимилирующих клеток
	яйцевидные, без средней жилки; образованы 1 слоем ассимилирующих и водоносных клеток

	гаметофит
	двудомный; половые органы 
находятся на верхушках побегов
	однодомный; половые органы 
находятся на боковых веточках

	представители
	кукушкин лен
	сфагнум


	цикл развития
	зигота → коробочка на ножке (спорофит) →   споры → протонема
 → взрослое растение (гаметофит) → гаметы оплодотворение     зигота

	значение
	экологическое
	медицинское, промышленное, 
экологическое


Отделы ПЛАУНОВИДНЫЕ,  ХВОЩЕВИДНЫЕ,  ПАПОРОТНИКОВИДНЫЕ  
К особенностям этих растений относятся:

· строение: тело разделено на ткани и органы; хлорофиллоносные клетки хорошо выражены;

· развитие: в цикле развития преобладает спорофит – взрослое растение (гаметофит – сильно редуцированный заросток).

	признаки \ отделы
	Плауновидные
	Хвощевидные
	Папоротниковидные

	корни
	придаточные по побегу
	придаточные по корневищу

	корневище
	отсутствует
	имеется

	стебель
	стелющийся, 
ветвистый
	прямостоячий, может фотосинтезировать (его клетки содержат кремний)
	отсутствует

	листья
	небольшие с центральной жилкой (на стебле расположены густо)
	редуцированы (в виде 
чешуек); расположены 
мутовчато
	вайи
 крупные, с черешками, способны к долгому росту и спороношению

	спорангии
	собраны в колоски
	собраны в группы

	  бесполое размн-е
	частями побега
	частями корневища

	цикл развития
	зигота →  взрослое растение (спорофит) →   споры → заросток (гаметофит) → гаметы оплодотворение     зигота

	представители
	плауны
	хвощи
	страусник, орляк, сальвиния

	значение
	медицинское, 
промышленное
	сорное, медицинское
	экологическое, пищевое, медицинское, декоративное


Отдел  ГОЛОСЕМЕННЫЕ 

Характерными признаками растений этой группы являются:

· жизненные формы: только древесные;

· корень: у большинства видов корневая система стержневого типа; часто образуют микоризу (грибокорень) - симбиоз с грибами; 

· стебель: имеет камбий; в древесине есть смоляные ходы;
· листья: изменены в хвоинки или чешуйки (обычно вечнозеленые, жесткие, покрытые слоем кутикулы, устьица глубоко погружены в ткань листа); имеют смоляные ходы;
· размножение: семенами, за счет сформированного зародыша и запаса питательных веществ которых происходит быстрое развитие молодого растения; оплодотворение происходит с помощью ветра; семязачатки располагаются открыто на чешуях шишек; от момента опыления до оплодотворения проходит 15 месяцев и еще 1,5 года – до созревания семени;

· развитие: преобладает спорофит – взрослое растение; на нем развиваются гаметофиты: мужской - пыльцевое зерно (состоит из вегетативной и генеративной клеток), женский – семязачаток (образован из эндосперма и 2 архегониев). 

Цикл развития голосеменных (на примере сосны)

семя → проросток → взрослое растение (спорофит) → 

спорангии (в шишках) →   споры → ♂ и ♀ заростки (гаметофиты) → 

гаметы оплодотворение      зигота → зародыш семени
После оплодотворения из семязачатка образуется семя, из его покрова – кожура семени, из зиготы – зародыш семени, в эндосперме откладывается запас питательных веществ для зародыша.  

Значение голосеменных:

· ландшафтообразующие растения; имеют большое декоративное значение;

· предотвращают эрозию почвы, закрепляя ее и сохраняя в ней влагу;

· выделяя фитонциды, очищают воздух от болезнетворных микроорганизмов;

· служат сырьем для деревообрабатывающей и химической промышленности;

· используются в медицине.

Отдел ПОКРЫТОСЕМЕННЫЕ

Для представителей этого отдела характерны:

· жизненные формы: разнообразные; образуют многоярусные сообщества и приспособлены к различным условиям обитания;

· ткани и органы: хорошо развиты; 
· листья: усложняются (увеличивается поверхность и эффективность фотосинтеза);

· цветок: появляется впервые и является органом размножения; в его составе имеется завязь (защищает семязачатки, а после развития плода – семена); образующийся околоплодник обеспечивает распространение семян;

· оплодотворение: обычно двойное, полностью независящее от воды;

Цикл развития покрытосеменных 

семя → проросток → взрослое растение (спорофит) → 

спорангии (в цветках) →  споры → ♂ пыльца и ♀ зародышевые мешки 

(гаметофиты) → гаметы оплодотворение     зигота → зародыш семени
	признаки
	класс Двудольные
	класс Однодольные

	жиз.формы
	деревья, кустарники, травы
	обычно травы

	корень
	корневая система обычно стержневая
	корневая система обычно мочковая

	
	наблюдается вторичное утолщение
	вторичное утолщение отсутствует

	стебель
	имеет камбий, поэтому может утолщаться
	камбия нет, поэтому не утолщается

	
	проводящие пучки открытого типа и 
расположены упорядоченно
	проводящие пучки закрытого типа и расположены беспорядочно

	листья
	простые и сложные различной формы, 
черешковые и сидячие
	простые линейной формы, цельнокрайние, сидячие и влагалищные

	
	жилкование сетчатое
	жилкование параллельное и дуговое

	цветок
	число частей цветка кратно 4 или 5
	число частей цветка кратно 3 (2 или 4)

	
	околоцветник двойной
	околоцветник простой

	
	чаще опыляются животными
	обычно ветро- или самоопыляемые

	семя
	2 семядоли в зародыше
	1 семядоля в зародыше

	
	питательные вещества накапливаются обычно в семядолях
	питательные вещества обычно 
накапливаются в эндосперме

	
	прорастание чаще надземное
	прорастание чаще подземное


Многообразие ПОКРЫТОСЕМЕННЫХ

	класс, семейство
	формула цветка
	плод
	представители

	Д В У Д О Л Ь Н Ы Е

	Крестоцветные
	Ч4Л4Т2+4П1
	стручок, стручочек
	капуста, редис, пастушья сумка

	Розоцветные
	Ч5Л5Т∞П1
	костянка,

семянка, яблоко
	яблоня, груша, вишня, слива, роза, рябина, земляника, малина

	Бобовые
	Ч(5)Л1+2+(2)Т1+9П1
	боб
	горох, фасоль, клевер, люпин, акация

	Пасленовые
	Ч(5)Л(5)Т5П1
	ягода, коробочка
	картофель, помидор, табак, белена

	Сложноцветные
	Ч∞Л(5)Т(5)П1
	семянка
	подсолнечник, ромашка, астра

	О Д Н О Д О Л Ь Н Ы Е

	Лилейные
	О3+3Т3+3П1
	ягода, коробочка
	лук, чеснок, тюльпан, ландыш, лилия

	Злаки
	О(2)+2Т3П1
	зерновка
	пшеница, кукуруза, пырей, бамбук


ЦАРСТВО   Г Р И Б Ы

Тело грибов представлено мицелием, который обычно состоит из разветвленных нитей – гиф. У низших грибов он одноклеточный, а у высших - многоклеточный. Сходства грибов с растениями и животными:
	признаки
	растения
	грибы
	животные

	вещество наружной оболочки
	целлюлоза
	целлюлоза, хитин
	встречается хитин

	пластиды
	имеются
	нет

	запасной углевод
	крахмал
	гликоген

	мочевина (как конечный продукт)
	отсутствует
	имеется

	рост организма
	неограниченный
	ограниченный

	способ питания
	автотрофный
	гетеротрофный

	поглощение питательных веществ
	всасывание всей поверхностью
	активный захват

	активное движение
	нет
	способны


Наиболее важные представители грибов принадлежат к подцарству Настоящие грибы (не образуют подвижных клеток ни на одной стадии жизненного цикла). 

	группы

признаки
	низшие грибы
	высшие грибы

	
	класс Зигомицеты
	класс Аскомицеты
	класс Базидиомицеты

	мицелий
	нечленистый
	членистый

	способ питания
	сапрофиты, паразиты (зиго- и базидиомицеты могут быть симбионтами)

	размножение:

▪ вегетативное

▪ бесполое

▪ половое
	частями мицелия, 

почкованием
	частями мицелия

	
	спорами

	
	путем слияния различных структур

	представители
	мукор

(белая плесень)
	пеницилл, дрожжи, 
спорынья, трюфель
	шляпочные грибы, трутовики, головня, ржавчина

	значение
	экологическое, вызывают порчу продуктов и 
заболевания
	пищевое, кормовое,

медицинское, вызывают

заболевания
	пищевое, вызывают отравления и заболевания


Большинство базидиомицетов образуют плодовые тела (обычно состоят из шляпки и ножки). На них находится (на нижней стороне шляпки) слой, образующий споры. Он может быть пластинчатым (имеет форму радиально расположенных пластинок; например, у сыроежек, лисичек, груздей, шампиньонов) или трубчатым (в виде трубочек; например, подберезовик, подосиновик, масленок, белый гриб).

Шляпочные грибы часто вступают в симбиоз с высшими растениями (особенно древесными), образуя с их корнями микоризу: грибы получают от растений органические вещества, а растения – Н2О и минеральные соли.

Съедобны ~200 форм грибов, например, белый гриб, подосиновик, подберезовик, масленок, шампиньон, вешенка, рыжик, груздь и другие. Среди несъедобных грибов есть и ядовитые. Наиболее опасны бледная поганка и мухоморы. 

Отдел ЛИШАЙНИКИ
Представляют собой симбиотические организмы, в состав которых входят:

· грибы, обеспечивающие Н2О и минеральными солями, защищающие и создающие микроклимат;

· фотоавтотрофные организмы (зеленые или сине-зеленые водоросли), синтезирующие органические вещества для себя и гриба. 

В результате тесного постоянного симбиоза формируется морфологически и физиологически целостный организм, ведущую роль в котором играет гриб. Переплетения его гиф составляют основу тела (таллома) лишайника. Между ними располагаются водоросли. По форме таллома различают лишайники:

· накипные: расположены на поверхности субстрата (коре деревьев и кустарников, горных породах) в виде накипи, корочки
.

· листоватые: имеют тело в виде листовидных пластинок, прикрепленных к почве или деревьям при помощи пучков гиф; 

·  кустистые: имеют вид более или менее разветвленных кустиков, обычно высотой 12-15 см.

Лишайники способны поглощать Н2О как из субстрата, так и из воздуха всем талломом, светолюбивы, нетребовательны к субстрату, поэтому широко распространены и встречаются в самых бесплодных местах, где не могут жить другие организмы. Лишайники очень чувствительны к загрязнениям воздуха, поэтому их используют для общей оценки степени загрязненности окружающей среды. Растут лишайники крайне медленно, особенно накипные (до 1мм в год).

Размножение лишайников может быть:

· бесполым: происходит частями таллома или специальными образованиями, состоящими из нескольких водорослей, оплетенных гифами гриба;

· половым: осуществляется за счет гриба, образующего плодовые тела, формирующие споры (прорастающие споры должны встретить соответствующую водоросль, только в этом случае сформируется новый лишайник).

Значение лишайников:
· играют существенную роль в почвообразовательном процессе, постепенно разрушая горные породы и подготавливая условия для заселения данной территории высшими растениями;

· являются главным кормом для северных оленей (ягель) в местах их обитания;

· многие обладают выраженным бактерицидным действием (благодаря наличию лишайниковых кислот);

· в парфюмерии лишайники используются как фиксаторы запаха духов, для получения лакмуса;

· пищевое (лишайниковая манна);

· поселяясь на стволах деревьев, они нарушают газообмен (закрывают чечевички) и создает условия для размножения насекомых-вредителей (поэтому с ветвей и стволов их следует счищать или обрабатывать специальными растворами).

концевые двигатели растений








придаточные (развиваются на побеге)








боковые (развиваются на других корнях)





главный (развивается из зародышевого корешка)





к о р н и








пестики





тычинки





венчик: лепестки, защищающие пестик и тычинки и привлекающие опылителей





репродуктивная часть





чашечка: прицветные листья, защищающие завязь цветка





околоцветник





цветоложе: укоро-ченная стеблевая часть





цветоножка: часть стебля (1 междоузлие), несущая цветок





строение цветка





однодомные: цветки (♂ и ♀) находятся на одном растении (огурец, кукуруза, дуб)





двудомные: на одних экземплярах располагаются женские, а на других – мужские цветки (крапива, конопля, облепиха)








р а с т е н и я (в зависимости от нахождения однополых цветков)























естественное: обеспечивает быстрое увеличение числа особей, их расселение. Может происходить путем фрагментации и с помощью особых структур (клубней, луковиц, корневищ, придаточных почек и т.д.)





искусственное: используется при выращивании культурных растений. Оно обеспечивает быстрое получение потомков, сохраняющих признаки родительского организма, из черенков (корневых, стеблевых, листовых), отводков, усов и др., а также прививкой и культурой тканей





спорообразование: спорами – клетками с плотной обо-лочкой; бывают подвижными (зооспоры); участвуют в расселении растений (водоросли, мхи, папоротники, грибы)





вегетативное размножение: частями вегетативных органов с их последующей регенерацией (восстановлением до целого организма) (водоросли, высшие растения)





деление: образуются особи идентичные материнскому организму (одноклеточные водоросли)





б е с п о л о е: идет с участием неполовых клеток; наиболее древнее





защищает от механических повреждений (могут происходить при налипании снега)





освобождает от продуктов жизнедеятельности (они накапливаются в листьях)





защищает от высыхания (за счет прекращения транспирации)





л и с т о п а д








усики: прикрепление к опоре (горох, фасоль)





ловчий аппарат: захватывают и усваивают животную пищу, богатую N и P (росянка, венерина мухоловка)





колючки: защита от поедания (барбарис) и уменьшение транспирации (кактусы)





мясистые листья: запасание влаги и питательных веществ (алоэ, лук)








видоизменения листа





сетчатое: главная жилка ветвится, образуя сеть 


(двудольные)








дуговое: несколько одинаковых дугообразных жилок (лилейные)








параллельное: одинаковые жилки располагаются параллельно (злаки, осоки)








ж и л к о в а н и е





черешок: суженная часть, соединяющая листовую пластинку с основанием и регулирующая положение листа в пространстве; листья с черешками - черешковые, без них – сидячие





прилистники: образования у основания листа, защищающие молодые листья и почки. У взрослых листьев обычно отсутствуют, но могут разрастаться (горох) и 


фотосинтезировать








листовая пластинка: расширенная, обычно плоская часть, выполняющая функции фотосинтеза, транспирации и газообмена








л и с т





парные: на вершине 2 листочка 


(желтая акация)





непарные: на 


вершине 1 лист 


(рябина)





перистые: листочки по всему черешку





пальчатые: на вершине черешка несколько листочков (каштан) 





тройчатые: на вершине черешка 3 листочка (клевер, земляника)





сложные: имеют несколько листовых пластинок (листочков) на черешке





супротивное: от узла отходят 2 листа (клен, сирень)





простые: имеют 1 листовую пластинку (береза, клен, одуванчик)





мутовчатое: от узла отходят более 2 листьев (олеандр, вороний глаз)





л и с т ь я





нижний: корневой 


давление





очередное (спиральное): от узла отходит один лист (береза, липа)





листорасположение





раздельные: выемки заходят глубже ½ полупластинки листа (одуванчик)





рассеченные: выемки достигают главной жилки листа (картофель, тысячелистник)





лопастные: выемки не доходят до ½ полупластинки листа (дуб)





цельные: рассеченность края не превышает ¼ ширины полупластинки листа





луковица: побег с укороченным стеблем (донцем) и мясистыми листьями (лук, лилии)








корневище: побег с почками, чешуевидными листьями и придаточными корнями; функции: вегетативное размножение, запас  веществ (ландыш, пырей)








клубень: укороченный и утолщенный побег с запасом питательных веществ, также участвующий в вегетативном размножении (картофель, топинамбур)





форма: округлые, овальные, эллиптические, ланцетные и др.





усы: есть у растений со слабым стеблем, не способным поддерживать вертикальное положение (арбуз, виноград)





столоны: недолговечные побеги с длинными междоузлиями и чешуевидными листьями (земляника); функции – вегетативное размножение и расселение





цветки (покрытосеменные) и шишки (голосеменные): функция - половое размножение





деревянистый: многолетний, долго утолщающийся, одревесневающий (береза, виноград, смородина)





с т е б е л ь





травянистый: живущий обычно 1 вегетационный период, не утолщающийся и 


неодревесневающий (крапива, лебеда)





кочан: видоизмененная почка, запасающая вещества в листьях (капуста)





колючки: выполняют защитную функцию (боярышник, гледичия)





край: зубчатый, пильчатый, городчатый, выемчатый и т.д.





степень рассеченности и расчлененности





суккуленты: растения, имеющие мясистые стебли и листья, выполняющие водозапасающую и ассимиляционную функции (кактусы, молочаи, алоэ)





листовые  пластинки





подземные





надземные





видоизменения побегов























генеративные: из них развиваются цветки или соцветия





смешанные: из них развиваются облиствленные 


побеги с цветками





вегетативные: из них развиваются стебли с листьями








почки


























удлиненные: междоузлия развиты (могут состоять из 1 междоузлия, заканчивающегося цветком или соцветием – цветочная стрелка (тюльпан)





смешанные: состоят из побегов обоих видов (яблоня, груша, сосна)





укороченные: междоузлия короткие и узлы сильно сближены; часто имеют вид прикорневой розетки (подорожник, одуванчик) 





побеги





атмосфера





воздушные корни (растения-эпи-фиты: орхидеи, папоротники, бромелиевые)





корни-присоски (растения-паразиты: повилика, раффлезия, омела, заразиха)





микориза: образуется при проникновении гиф грибов в корни (маслята и сосны)





корневые клубеньки: образуются при попадании азотфиксирующих бактерий в корни (бобовые растения)





клубнеплоды: вещества запасаются в боковых и придаточных корнях (георгин, батат)





корнеплоды: питательные вещества запасаются в главном корне (морковь, свекла, редис)





видоизменения корня





верхний: присасывающая сила листьев 


(в результате транспирации)
















































































искусственное: осуществляется человеком для повышения урожайности растений или для выведения новых сортов





естественное:  происходит в природе





о п ы л е н и е





самоопыление: пыльца переносится на рыльце пестика в пределах одного цветка; встречается редко





перекрестное: пыльца с тычинок одного цветка переносится на рыльце пестика другого цветка 


(90% покрытосеменных растений)





соседственное: в пределах одного растения (равноценно 


самоопылению)





собственно перекрестное: пыльца с цветков одной особи переносится на цветки другой особи





один спермий сливается с яйцеклеткой (образуется зародыш), а другой  - с ядром центральной клетки (образуется эндосперм). Из интегументов образуется семенная кожура, из семязачатка – семя, а из стенок 


завязи – околоплодник





пыльцевая трубка проникает через пыльцевход в семязачаток, а потом в зародышевый мешок, где она 


разрывается





пыльца попадает на рыльце пестика и вегетативная клетка прорастает (образует пыльцевую трубку, в кончике которой 


находятся 2 спермия)





головка: сидячие (или почти сидячие) цветки находятся на укороченной булавовидно расширенной главной оси 


(клевер)





початок: сидячие цветки располагаются по всей утолщенной оси 


(кукуруза)





зонтик: цветоножки одинаковой длины, отходящие от вершины оси (лук)





кисть: цветки на цветоножках расположены по всей оси (ландыш)





колос: сидячие цветки расположены по всей оси (подорожник)





п р о с т ы е: на главной оси располагаются цветки





корзинка: сидячие цветки расположены на уплощенной оси (ромашка)





сложный зонтик: на главной оси расположены простые зонтики (морковь)





сложная кисть: на главной оси расположены 


простые кисти (сирень)





сложный колос: на главной оси располагаются простые колоски (пшеница)





с л о ж н ы е: на главной оси располагаются простые соцветия








сложные (сборные): образуются из нескольких пестиков одного цветка (малина, ежевика)





простые: образуются из завязи одного пестика (вишня, персик)





п л о д ы (в зависимости от нахождения однополых цветков)





ложные: в их образовании также участвуют другие части цветка (цветоложа, околоцветника и др.) (яблоко, тыквина, земляничина)





истинные: образуются из завязи пестика 


(орех, ягода)





п л о д ы (в зависимости от образования)





соплодия: состоят из сросшихся в единое целое плодов, образовавшиеся из цветков одного соцветия (инжир, ананас, свекла)





сочные: околоплодник или его часть 


сочная или мясистая





сухие: околоплодник сухой, 


деревянистый или кожистый





п л о д ы (в зависимости от консистенции околоплодника и числа семян)





односемянные


(невскрывающиеся)





многосемянные


(вскрывающиеся)





односемянные





многосемянные





семянка 


(сложноцветные)





зерновка (злаки)





орех (лещина)





костянка 


(грецкий орех, 


кокос)





боб (бобовые)





стручок, стручочек (крестоцветные, в т.ч. капуста)





коробочка 


(мак, белена)





костянка 


(абрикос, вишня)





ягода (томат, виноград, картофель)








яблоко 


(груша, рябина)








ложные 


 плоды





питательная ткань 


(обычно  эндосперм)





зародыш





покровы (кожура): защищает зародыш от высыхания и повреждений





с е м я 





органические





неорганические: вода, минеральные соли





химические вещества семени





корешок





жиры (подсолнечник, лен, горчица, клещевина)





углеводы (злаки)





белки (бобовые)





стебелек





семядоли (одна – у однодольных, 


две – у двудольных растений)





почечка с листочками











живой зародыш 





подземное: семядоли остаются в семени под землей, а на поверхность выносятся первые настоящие листья (горох, дуб)





оптимальная температура: влияет на интенсивность обменных процессов (оптимальная температура 25-35(С)





доступ О2:  необходим для интенсивно протекающего процесса дыхания





доступ влаги: Н2О активизирует ферменты, превращающие запасные вещества семени в легкоусвояемую и доступную для зародыша форму





условия прорастания семян





надземное: семядоли выносятся на поверхность земли, зеленеют и некоторое время питают проросток; такие семена заделывают в почву не глубоко (фасоль, огурец, морковь)





типы прорастания семян





теплолюбивые 


(томат, огурец, дыня)





холодостойкие 


(рожь, пшеница, горох)





тыквина (арбуз, дыня, огурец)











� в их состав также входят элементы механических и основных тканей.


� благодаря значительному увеличению всасывающей площади корневой системы; кроме этого все корни располагаются в верхних наиболее плодородных слоях почвы.


� днем они открыты, а ночью и в жаркую погоду закрыты.  


� обеспечивает перемещение Н2О и растворенных веществ по растению, поступление СО2, защиту от перегрева.


� количество слоев зависит от освещенности: на свету число слоев больше.


� перед его началом в основании черешка образуется особый отделительный слой, а под ним слой пробки. После опадания листа остается листовой рубец.


� растение, на котором формируются гаметы, называется гаметофитом.


� их цветки часто мелкие, невзрачные, лишены запаха и нектара, образуют соцветия. Тычинки и рыльца пестиков выступают за пределы околоцветника. Рыльца пестиков часто пушистые и липкие. Пыльцы много, она мелкая, легкая, гладкая и сухая. Эти растения обычно цветут до развертывания листьев и произрастают на открытых пространствах или группами.


� их цветки часто ярко окрашены, крупные, или собраны в крупные соцветия. Они выделяют нектар и имеют запах. Пыльца обычно крупная с шероховатой поверхностью, часто липкая.


� по своему строению напоминает нитчатую зеленую водоросль, на основании чего предками моховидных считают зеленые водоросли.


13 молодые вайи спирально закручены; разворачиваются и нарастают верхушкой, как побеги.


� выделяя лишайниковые кислоты, они разрушают поверхность скальных пород, подготавливая почву для заселения этой поверхности мхами и цветковыми растениями, являясь т.о. пионерами растительных сообществ.
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