ОСНОВЫ  ЗООЛОГИИ

Классификация животных строится по схеме: вид → род → семейство → отряд → класс → тип → царство. Царство Животные делят на 2 подцарства.
Подцарство  ПРОСТЕЙШИЕ

· среда обитания: водная, а также на суше и в других организмах; 
· жизненная форма: одноклеточные или колониальные организмы;
· пищеварение: происходит в пищеварительных вакуолях;
· дыхание: растворенным кислородом (всей поверхностью клетки), могут также жить в бескислородных условиях;
· выделение: сократительные вакуоли (также регулируют внутреннее давление);
· раздражимость: в виде движений организма к раздражителю, или от него;

· размножение: бесполое – делением; возможно половое;
· переживание неблагоприятных условий: образуют цисты, обеспечивающие также их расселение.
Наибольшее значение имеют представители следующих типов:
	 признаки
	тип КОРНЕЖГУТИКОВЫЕ
	тип ИНФУЗОРИИ

	
	класс Корненожки
	класс Жгутиковые
	класс Инфузории

	 форма тела
	непостоянная
	постоянная

	покровы
	могут иметь раковинки
	клеточная стенка (эластичная и прочная)

	  передвижение
	ложноножки
	жгутики
	реснички

	ядро
	обычно одно
	1, 2 (иногда много)
	2 (большое и малое)

	сократительные вакуоли
	одна (у морских и паразитических отсутствуют)
	одна
	две (с приводящими

канальцами)

	питание
	гетеротрофное
	гетеро- и миксотрофное
	гетеротрофное

	особые

органоиды
	отсутствуют
	глазок (определение направления источ-ника света), хроматофоры (фотосинтез)
	отсутствуют

	представители и

значение
	образуют осадочные породы, используются для определения нефтеносных слоев (фораминеферы, радиолярии); вызывают дизентерию (амеба)
	вызывают цветение воды (эвглена), вступают в симбиоз с растительноядными организмами; вызывают лейшманиозы (лейшмании), сонную болезнь (трипаносомы), лямблиоз (лямблии)
	важный компонент биоценозов (входят в состав планктона); вызывают балантидиаз (балантидий)


Подцарство  МНОГОКЛЕТОЧНЫЕ  
Тип  КИШЕЧНОПОЛОСТНЫЕ
· происхождение: от древних колониальных организмов, похожих на вольвокс;

· образ жизни: водный; одиночный или колониальный;

· тканей и органов не имеют; начинается разделение клеток по функциям;
· симметрия тела: радиальная (лучевая) (плоскостей симметрии много);
· тело двухслойное: наружный слой – эктодерма, внутренний – энтодерма;
· пищеварение: полостное и внутриклеточное; есть кишечная полость (открывается наружу ротовым отверстием);
· дыхание и выделение: происходят через всю поверхность тела;
· нервная система: диффузного типа (нервные клетки разбросаны по всему телу и соединяются своими отростками);
· регенерация (восстановление поврежденных и утраченных частей тела): имеется.
Расположение клеток в теле кишечнополостных
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	признаки \ классы
	Гидроидные
	Сцифоидные
	Коралловые полипы

	местообитание
	водоемы (пресные и соленые)
	моря и океаны

	образ жизни
	сидячий (полипы) и свободноплавающий (медузы)
	сидячий (полипы)

	скелет
	отсутствует
	имеется

	органы чувств
	отсутствуют
	статоцисты (равновесие), светочувствительные глазки
	отсутствуют

	размножение
	обычно гермафродиты
	раздельнополые
	гермафродиты

	бесполое
	почкование (с отделением или неотделением молодых особей)

	половое
	оплодотворение перекрестное; у морских оно чередуется с бесполым
	оплодотворение чаще внешнее; из зиготы образуется плавающая личинка, а из нее полип; 

чередуется с бесполым

	представители
	гидры, обелия и португальский кораблик
	корнерот, аурелия, 
цианея
	актинии, кораллы

	значение
	важный компонент биоценозов, могут вредить рыбоводству
	важный компонент биоценозов, пищевое, медицинское
	важный компонент биоценозов, географическое, декоративное


Тип  ПЛОСКИЕ  ЧЕРВИ
· симметрия тела: двусторонняя (дает возможность активно передвигаться); 
· покровы: кожно-мускульный мешок (образован эпидермисом, сросшимся с мышцами);
· нервная система: лестничного типа (от парных мозговых узлов отходят стволы, соединенные перемычками);

· пищеварительная система: есть кишечник (обеспечивает более эффективное пищеварение);
· выделительная система: две трубочки с множеством звездчатых клеток; 
· размножение: гермафродиты; появляются половые железы (семенники, яичники) и их придатки (питают яйцеклетки и создают вокруг яиц защитные оболочки); 
· развитие: обычно с метаморфозом (через ряд личиночных стадий).
	признаки \ классы
	Ресничные черви
	Сосальщики
	Ленточные черви

	местообитание
	водоемы, влажная почва
	другие организмы (паразиты)

	форма тела
	листовидная 
удлиненная
	листовидная
	лентовидная (в теле есть головка, шейка и членики)

	органы прикрепления
	отсутствуют
	присоски
	присоски, крючочки

	покровы
	реснички
	кутикула
	кутикула и ворсинки

	пищеварит. система
	обычно глотка, ветвистый кишечник
	отсутствует

	органы чувств
	глазки, щупальца,
статоцисты
	нервные окончания
	не развиты

	бесполое разм-ние
	есть фрагментация
	возможна полиэмбриония
	почкование

	половая система
	многочисленные семенники и два яичника, 
выводные протоки
	как у планарии, но в каждом членике

	представители
	планарии
	сосальщики, двуустки
	цепни, лентецы, 
эхинококк


Черви-паразиты приносят большой вред хозяину. Симптомы заражения - кишечные расстройства, утомляемость, анемия (малокровие) (например, ленточные черви поглощают из пищи витамин В12, необходимый для образования эритроцитов).
	вид
	место 

паразитирования
	хозяин основной 

(половое размножение)
	хозяин промежуточный 

(бесполое размножение)

	печеночный сосальщик
	печень, поджелудочная железа
	рогатый скот, лошади, 
человек
	улитка малый

прудовик

	бычий цепень 
	кишечник
	человек
	рогатый скот

	свиной цепень
	
	
	обычно свиньи

	эхинококк
	легкие, печень, мозг и др.
	собака, волк, лисица и др.
	коровы, овцы, человек


Тип  КРУГЛЫЕ  ЧЕРВИ
· образ жизни: свободноживущие (на дне водоемов), паразиты;  
· тело: округлое в поперечном сечении; 
· покровы: кожно-мускульный мешок (с продольными мышцами), покрытый толстой плотной кутикулой;
· полость тела: первичная
, заполненная жидкостью (она находится под давлением, являясь гидроскелетом, а также участвует в транспорте веществ);
· нервная система: окологлоточное кольцо и нервные стволы;
· органы чувств: развиты слабо (есть органы осязания и химического чувства);
· дыхание: газообмен через покровы тела (у паразитов - бескислородное);
· пищеварительная система: появляются задняя кишка и анальное отверстие (сделало пищеварение поэтапным и более эффективным);
· выделение: 2 канала, открывающиеся на головном конце тела порой;
· размножение: раздельнополые (у ♂ – семенник, а у ♀ – парные яичники и матки); оплодотворение внутреннее; имеют половой диморфизм (внешнее отличие ♂ от ♀).
Цикл развития человеческой аскариды

	человек
	внешняя среда
	человек
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Наука, изучающая паразитов, называется паразитологией. Ее задачи: изучение биологии, распространения паразитов и разработка мер борьбы с ними и профилактики: очистка воды, контроль за качеством мяса, очистка населенных пунктов, недопущение использования в качестве удобрений фекалий. Большой эффект дают систематические медосмотры (особенно в детских учреждениях), ведется разъяснительная работа среди населения о необходимости соблюдения правил личной и общественной гигиены.

Тип  КОЛЬЧАТЫЕ  ЧЕРВИ
· тело: разделено на сегменты
;
· полость тела: вторичная
, разделена перегородками на сегменты (в них жидкость находится под давлением и играет роль гидроскелета);
· нервная система: окологлоточное кольцо и брюшная цепочка;
· органы чувств: могут иметь глаза, щупальца, чувствительные клетки в коже;
· кровеносная система: замкнутого типа; движение крови обеспечивается сокращениями стенок кольцевых сосудов (расположены в области пищевода);
· пищеварительная система: средняя кишка разделяется на отделы (это привело к поэтапному процессу пищеварения);
· выделительная система: парные воронки и канальцами (в каждом сегменте);
· бесполое размножение: возможна фрагментация и почкование.
	   признаки \ классы
	Многощетинковые
	Малощетинковые

	местообитание
	на дне морей
	на дне пресных водоемов, в почве

	придатки тела
	есть конечности (с щетинками)
	щетинки (пучками) по бокам сегментов

	органы дыхания
	жабры, щупальца (на головной лопасти)
	отсутствуют (дышат через кожу)

	половая система
	раздельнополые (большинство)
	гермафродиты

	размножение и развитие
	оплодотворение внешнее, развитие с превращением (есть личинка)
	оплодотворение в коконе (перекрестное), развитие прямое

	представители
	нереиды, пескожилы
	дождевые черви, трубочники

	значение
	звено в цепи питания
	звено в цепи питания, повышают 
плодородие почвы, очищают водоемы


Тип  МОЛЛЮСКИ
· покровы: есть кожная складка – мантия и раковина (выполняет функции наружного или внутреннего скелета и защищающая моллюсков);
· полость тела: смешанная (образована первичной и остатками вторичной полостей); 

· пищеварительная система: есть пищеварительные железы (слюнные, печень).

· кровеносная система: незамкнутая; появляется сердце (увеличивает скорость кровообращения, что повышает интенсивность обмена веществ); 
	признаки \ классы
	Брюхоногие
	Двустворчатые

	местообитание
	суша и пресные водоемы
	водоемы (пресные, морские)

	симметрия тела
	обычно отсутствует
	двусторонняя

	отделы тела
	голова, туловище, нога
	туловище, нога

	раковина
	в виде завитка (иногда редуцирована)
	из 2 створок с эластичными связками

	передвижение
	нога
	нога или раковина (реактивно)

	сердце
	обычно двухкамерное
	трехкамерное (желудочек и 2 предсердия)

	органы дыхания
	жабры, легкое (наземные и пресноводные)
	жабры

	нервная система
	окологлоточное кольцо и 4 пары узлов
	3 пары узлов

	органы чувств
	глаза, щупальца, осязание, статоцисты
	кожное и химическое чувства, статоцисты

	органы выделения
	1 почка с мочеточником
	2 почки с мочеточниками

	размножение и развитие
	раздельнополые (есть гермафродиты), 
развитие прямое
	чаще раздельнополые с внешним оплодотворением, развитие - непрямое

	представители
	прудовик, катушка, слизни,

виноградная улитка 
	беззубка, устрица, мидия, гребешок, жемчужницы

	значение
	экологическое, пищевое, медицинское (промежуточные хозяева паразитов), вредители сельского хозяйства
	пищевое, экологическое (фильтраторы во-ды), повреждают гидротехнические сооружения (особенно деревянные)


Тип  ЧЛЕНИСТОНОГИЕ
· симметрия тела: двусторонняя;
· сегментация: характерна для тела и конечностей;

· покровы: хитинизированная кутикула;
· полость тела: смешанная;
· нервная система: окологлоточное кольцо и брюшная цепочка;
· пищеварительная система: отличается различными сложно устроенными типами ротовых аппаратов и усложнением пищеварительных желез;

· кровеносная система: незамкнутая (сердце над кишечником); кровь смешивается с полостной жидкостью и называется гемолимфой;

· размножение: раздельнополые, могут иметь половой диморфизм; 
· развитие: прямое и с превращением - метаморфозом (полным или неполным).
	 признаки\классы
	Ракообразные
	Паукообразные
	Насекомые

	среда обитания
	обычно водная
	обычно наземная
	все среды

	отделы
тела
	головогрудь (большая) и брюшко (редко тело слитное)
	головогрудь  и брюшко (большое) (редко тело слитное)
	голова, грудь и

брюшко

	покровы
	жесткие (содержат известь)
	мягкие (содержат белок)

	усики
	2 пары
	отсутствуют
	1 пара

	конечности
	двуветвистые (кол-во разное)
	4 пары
	3 пары

	крылья
	отсутствуют
	обычно 2 пары

	сердце
	мешковидное
	трубчатое

	органы
пищеварения

(особенности)
	желудок (жевательный и цедильный); пищеварительная железа (сочетает функции печени и поджелудочной железы)
	глотка часто мускулистая,

средняя кишка со слепыми выростами; пищеварение внешнее (у пауков)
	могут иметь зоб, жевательный желудок; выросты в средней кишке (в них могут жить микробы)

	органы
дыхания
	жабры (у мелких видов

отсутствуют)
	легочные мешки и (или) трахеи (могут отсутствовать)
	трахеи


	органы

выделения
	2 пары зеленых желез 
(почек)
	мальпигиевы сосуды
	мальпигиевы сосуды и жировое тело

	органы

чувств
	зрение (1 пара фасеточных глаз); осязание (длинные усики), обоняние (короткие усики), равновесие (статоцисты)
	зрение (глазки простые или

отсутствуют); осязание и 
слух (на ногощупальцах), 
равновесие (статоцисты)
	зрение (1 пара фасеточных глаз); обоняние (усики), слух и вкус, равновесие, осязание (волоски на теле)

	размножение
	обычно раздельнополые, оплодотворение внешнее (возможен партеногенез)
	раздельнополые, оплодотворение внутреннее; возможно живорождение
	раздельнополые; оплодотворение внутреннее (возможен партеногенез)

	развитие
	обычно с метаморфозом
	обычно прямое

(у клещей – с метаморфозом)
	с метаморфозом 
(неполным и полным)


Многообразие ракообразных
	признаки \ подклассы
	Низшие
	Высшие

	конечности
	грудные ноги (разные по строению и функциям)
	грудные и брюшные ноги

	представители
	дафнии, циклопы, жаброноги,

карповые вши
	мокрицы, бокоплавы, речные раки,

омары, лангусты, креветки, крабы

	значение
	пища для животных, очищают воду, паразитируют на рыбах, промежуточные хозяева некоторых паразитов
	пища для животных и человека, 
разлагают органические

остатки, могут вредить рыбам


Многообразие паукообразных
	признаки \ отряды
	Пауки
	Клещи

	отделы тела
	головогрудь и брюшко
	практически не выражены

	паутинные железы

	1-4 пары
	у некоторых имеются

	челюсти
	имеют протоки ядовитых желез
	разнообразные (по форме и функциям)

	ногочелюсти
	являются околоротовыми органами
	образуют щупальца

	представители
	крестовик, тарантул, каракурт, 
птицеед
	паутинный, таежный, амбарный,
чесоточный зудень

	значение
	медицинское (есть опасные для животных и человека виды), научное, техническое
	вредители с/хоз-ва, медицинское (переносчики возбудителей; вызывают чесотку)


Многообразие насекомых

	отряды
	представители
	особенности
	значение

	с  неполным превращением (яйцо → личинка → взрослое насекомое (имаго))

	Прямокрылые
	саранча, кузнечики, медведка, сверчки
	ротовой аппарат (РА) грызущий; передние крылья узкие, жесткие, задние тонкие, складывающиеся веером; задние ноги часто прыгательного типа
	пища для животных, вредители сельскохозяйственных культур

	Полу-

жесткокрылые (клопы)
	постельный, вредная черепашка, водомерка
	РА колюще-сосущий; передние крылья жесткие у основания, а их концы и задние - перепончатые (могут отсутствовать); многие имеют пахучие железы
	вредители сельскохозяйственных растений, паразиты животных и человека, переносчики 
возбудителей заболеваний

	с полным превращением (яйцо → личинка → куколка → взрослое насекомое (имаго))

	Чешуекрылые (бабочки)
	белянка, шелкопряды, моли
	РА сосущий (редко грызущий); 2 пары крыльев, покрытых чешуйками; 
личинки – гусеницы
	вредители растений и шерсти; опылители растений; есть одомашненный вид (тутовый шелкопряд)

	Жесткокрылые (жуки)
	жуки, жужелицы,  дровосеки
	РА грызущий; 2 пары крыльев (жесткие надкрылья и легкие перепончатые крылья)
	вредители растений, бумаги, кожи, продуктов питания; санитары 
природы

	Перепончатокрылые
	пчелы,
шмели, осы, муравьи, наездники
	РА грызущий или грызуще-сосущий; 
2 пары прозрачных крыльев (сцеплены перепонками); могут иметь жало, яйцеклад; есть общественные виды
	опылители и вредители растений; используются для борьбы с вредителями сельского хозяйства; есть одомашненный вид (медоносная пчела)


Тип ХОРДОВЫЕ

· скелет: хорда (упругий тяж из хрящевидной ткани)
, позвоночник; 
· покровы: кожа (образована эпидермисом (может формировать различные производные) и дермой), в которой образуются железы (слизистые, сальные, потовые и др.);

· нервная система: трубчатого типа (расположена на спинной стороне тела); 
· пищеварительная система: расположена под осевым скелетом; хорошо развиты пищеварительные железы;

· органы дыхания: жаберные щели в глотке (сохраняются всю жизнь или на одной из стадий эмбриогенеза), жабры, легкие (часть газообмена может происходить через кожу);

· кровеносная система: замкнутая; обычно есть сердце (на брюшной стороне);

· органы выделения: обычно почки;

· размножение: обычно раздельнополые; развитие прямое и непрямое (с неполным превращением).  

Подтип  БЕСЧЕРЕПНЫЕ.  Класс  ГОЛОВОХОРДОВЫЕ (Ланцетники)

Для этих животных, как и их предков (многощетинковых червей), характерны:

· слабое развитие эпидермиса (он однослойный);

· отсутствие дифференцированной пищеварительной системы и сохранение внутриклеточного пищеварения;

· фильтрующий способ питания с образованием околожаберной полости для защиты жаберных щелей от засорения;

· отсутствие сердца (кровь движется благодаря пульсации жаберных артерий);
· выделительная система нефридиального типа;

· метамерия (повторяющееся расположение) половых органов и нефридиев.
К остальным особенностям ланцетников относятся:

· среда обитания: водная (мелководья морей);

· внешнее строение: тело ланцетовидное, сжатое с боков, на задней части расположен хвостовой плавник (спинной плавник слабо выражен);

· опорно-двигательная система: хорда; мышцы поперечнополосатые;

· нервная система: представлена  нервной трубкой; 

· органы чувств: светочувствительные глазки и орган обоняния;

· органы дыхания: жаберные щели (ток воды через них создают реснички) и кожа;

· кровеносная система: замкнутая (1 круг кровообращения);
· размножение: раздельнополые, оплодотворение наружное; 
· развитие: с неполным метаморфозом (есть плавающая личинка с ресничками).

Строение и эмбриогенез ланцетников изучал А.О.Ковалевский. Но достаточных оснований считать их прямыми предками позвоночных животных нет.

Подтип  ПОЗВОНОЧНЫЕ.  Надкласс  РЫБЫ

· среда обитания: водная;

· покровы: обычно чешуя и слизь (защитная функция);

· конечности: плавники парные (грудной и брюшной) и непарные (спинной, хвостовой и анальный), обеспечивают движение и поддержание равновесия;

· скелет: хрящевой или костный, состоящий из отделов (череп, позвоночник, скелет поясов конечностей и конечностей);

· нервная система: центральная (головной и спинной мозг) и периферическая (нервы и нервные узлы);

· органы чувств: зрение, слух (внутреннее ухо), обоняние, вкус, осязание, боковая линия (воспринимает направление перемещения воды, ее давление и силу потока);

· органы дыхания: жабры (они увеличивают поверхность и интенсивность газообмена);

· пищеварительная система: появляются челюсти для захвата добычи; пищеварение эффективное (печень увеличилась, появилась поджелудочная железа, увеличилась внутренняя поверхность кишечника);

· гидростатический аппарат: плавательный пузырь (формируется как вырост пищевода; помогает регулировать плотность тела и связанную с ней плавучесть);

· кровообращение: 1 круг, сердце двухкамерное (с венозной кровью);

· выделительная система: почки;

· размножение: раздельнополые; развитие – обычно с неполным метаморфозом. 

	признаки
	класс Хрящевые
	класс Костные

	чешуя
	в виде зубов или крючков (самая древняя)
	в виде пластинок (может отсутствовать)

	плавники
	парные – горизонтальные, хвостовой – вертикальный, неравнолопастной
	вертикальные, хвостовой - вертикальный, обычно равнолопастной

	рот
	на брюшной стороне (морда вытянута в рыло)
	на передней части головы

	хорда
	между позвонками или в виде стержня в позвоночнике
	слабо выражена между позвонками 
(у примитивных имеется)

	скелет
	хрящевой (может частично окостеневать)
	костный (в различной степени)

	жабры
	есть жаберные щели
	прикрыты жаберными крышками

	дыхание
	несовершенное (вода прогоняется через жабры при движении с открытым ртом)
	совершенное 
(вода активно заглатывается ртом)

	плав. пузырь
	отсутствует
	имеется (у большинства видов)

	кишечник
	заканчивается клоакой
	заканчивается анусом

	оплодотворение
	внутреннее
	наружное

	размножение
	яйцерождение (яйца крупные, немногочисленные), яйцеживорождение и живорождение
	икрометание (икра мелкая, многочисленная), встречается яйцеживорождение


Многообразие костных рыб

	отряды и представители
	особенности строения
	образ жизни и значение

	надотряд  Хрящекостные  рыбы (древние и примитивные)

	Осетровые

(стерлядь, осетр, белуга)
	есть рыло, рот на брюшной стороне, плавники горизонтальные, хвостовой - неравнолопастной, чешуя в виде пластин; есть хорда, скелет хрящевой (в основном)
	проходные рыбы; ценное промысловое (мясо, икра)

	надотряд  Костистые  рыбы

	Сельдеобразные
(сельдь, килька, сардина)
	плавники очень мягкие, спинной плавник один; зубы слабые или отсутствуют
	морские стайные; промысловое (20%)

	Трескообразные

(треска, минтай, налим)
	обычно без костных лучей в плавниках, многие имеют усик на подбородке
	обычно морские; промысловое (15%)

	Лососеобразные

(кета, семга, форель)
	в плавниках нет костных лучей; многим свойственен «брачный наряд»; скелет окостеневает не полностью; есть жировой плавник (второй спинной плавник без лучей)
	проходные рыбы; промысловое (мясо, икра)

	Окунеобразные (окунь, ерш, судак) – самые многочисленные
	в плавниках есть хорошо развитые костные лучи, брюшные плавники под грудными; плавательный пузырь может отсутствовать
	морские и пресноводные; промысловое

	Карпообразные (карась, лещ, сазан)
	тело может быть голым или покрытым чешуей; 

плавательный пузырь действует как резонатор
	обычно пресновод-ные; промысловое

	надотряд  Двоякодышащие  рыбы (древние и малочисленные)

	рогозуб,

лепидосирен, 
протоптер
	парные плавники мясистые и могут служить опорой при движении по дну; при пересыхании водоемов впадают в спячку; есть хорда, дыхание жаберное и легочное (легкие из плавательного пузыря)
	научное

	надотряд  Кистеперые  рыбы (древнейшие; представлен 1 видом)

	латимерия

или целакант
	лопасти парных плавников массивные, их скелет напоминает скелет конечностей наземных позвоночных, чешуя синяя, мощная; есть хорда, скелет частично окостеневает; плавательный пузырь редуцирован; яйцеживородящие
	придонные полуглубоководные;
научное


Надкласс НАЗЕМНЫЕ ПОЗВОНОЧНЫЕ.  Класс ЗЕМНОВОДНЫЕ (Амфибии)

Они первыми из позвоночных вышли на сушу. Для них характерны:

· покровы: появилась кожа (мягкая, голая, содержит железы, выделяющие слизь);

· конечности: парные пятипалые (предназначены для передвижения по суше);
· скелет: появляются шейный и крестцовый отделы в позвоночнике;
· мускулатура: развита; представлена множеством отдельных мышц;

· нервная система: увеличение и полное разделение больших полушарий переднего мозга (средний мозг и мозжечок развиты незначительно);

· органы чувств: появляется среднее ухо, веки и мигательные перепонки;
· пищеварительная система: появляются слюнные железы и язык, двенадцатиперстная кишка (в нее открываются протоки печени и поджелудочной железы);

· дыхательная система: появляется легочное дыхание (легкие мешковидные; у большинства дыхание кожное); дыхание примитивного нагнетательного типа;

· кровеносная система: появляется второй (легочный) круг кровообращения; сердце трехкамерное (два предсердия и один желудочек);

· выделительная система: почки;
· размножение: раздельнополые, оплодотворение внешнее и внутреннее; 
· развитие: с неполным метаморфозом (личинка – головастик, похожа на рыбу: парных конечностей нет, передвигается с помощью хвоста, органы дыхания - наружные жабры, хорошо развита боковая линия, есть хорда, двухкамерное сердце и 1 круг кровообращения).

	признаки
	отряд Хвостатые
	отряд Бесхвостые

	внешнее

строение
	туловище удлиненное, хвост длин-

ный, конечности короткие (могут

отсутствовать)
	туловище короткое, голова неподвижная (шеи нет), хвост редуцирован, задние ноги (прыгательные) длиннее передних

	передвижение
	при помощи ног и волнообразных 
изгибаний туловища и хвоста
	прыжками

	оплодотворение
	внутреннее (у большинства)
	внешнее

	развитие
	личинки некоторых могут

размножаться (неотения)
	личинки размножаться не могут

	представители
	тритоны, саламандры, протеи
	лягушки, жабы, квакши, жерлянки


Класс ПРЕСМЫКАЮЩИЕСЯ (Рептилии)

Это первые настоящие наземные позвоночные. Для них характерны:

· покровы: происходит ороговение верхнего слоя эпидермиса, появляются роговые образования (чешуи, щитки), препятствующие испарению воды;

· скелет: в позвоночнике развит шейный отдел, у многих есть грудная клетка; конечности расположены по бокам туловища;

· нервная система: хорошо развит мозжечок, передний мозг крупный и почти полностью прикрывает остальные отделы; в нем появляются зачатки коры;

· органы чувств: зрение (глаза с веками и мигательной перепонкой), слух (внутреннее и среднее ухо), осязание (язык и чувствительные волоски), обоняние и вкус;

· пищеварительная система: более дифференцирована; на челюстях появляются зубы, у большинства прирастающие к костям; 
· дыхательная система: легкие обычно ячеистые, появляются дыхательные пути – трахея и бронхи; дыхание за счет сокращения межреберных мышц;

· кровеносная система: сердце трехкамерное (в желудочке появляется неполная перегородка); 2 круга кровообращения;

· выделительная система: почки; 

· размножение: оплодотворение внутреннее; появляются зародышевые (защита) и яйцевые (питание) оболочки; развитие прямое.
	признаки
	отряд Чешуйчатые
	отряд 

Крокодилы
	отряд 
Черепахи

	
	п/отр Ящерицы
	п/отр Хамелеоны
	п/отр Змеи
	
	

	конечности
	2 пары
	нет
	2 пары

	покров
	роговые

чешуи
	роговые зерныш-

ки и бугорки
	роговые

чешуи
	роговые щитки и костные пластинки
	костно-роговой панцирь

	грудная клетка
	имеется
	отсутствует
	имеется
	нет; ребра срос-

лись с панцирем

	сердце
	трехкамерное
	четырехкамерное
	трехкамерное

	легкие
	два
	одно
	два

	орудие 
добычи
	зубы
	язык
	зубы с ядов. железами; удушение
	зубы (каждый в своей альвеоле)
	роговой

клюв

	представители
	вараны, гекконы, сцинки, агамы, игуаны, веретеница
	хамелеоны
	гадюки, ужи, медянка, удав, питон, кобра, анаконда
	аллигаторы, кайманы, гавиалы, крокодилы
	зеленая (суповая), кожистая, болотная, среднеазиатская


Класс ПТИЦЫ

· покровы: появился перьевой покров (позволяет летать и хорошо сохраняет тепло);

· конечности: передние превратились в крылья;

· покровы: кожа тонкая, эластичная, практически лишенная желез (у водоплавающих птиц в основании хвоста есть копчиковая железа);

· скелет: большинство костей скелета стали полыми, часто срастаются, некоторые кости редуцированы;

· мускулатура: достигает высокого уровня развития;

· нервная система: развита, особенно мозжечок и большие полушария мозга;

· органы чувств: в связи с полетом усложняются, особенно зрение и слух;

· пищеварение: интенсивное; в желудке формируется 2 отдела (железистый и мускулистый), толстая кишка короткая, открывающаяся в клоаку; 

· обмен веществ: усиливается и появляется теплокровность (главная причина – 4-х-камерное сердце, полностью разделившее венозный и артериальный кровотоки);

· дыхательная система: легкие небольшие губчатые, имеются легочные мешки (уменьшают вес, защищают от перегрева и обеспечивают двойное дыхание); дыхание во время полета двойное (при вдохе и выдохе);

· выделительная система: почки; мочевого пузыря нет;

· размножение: яичник только левый; яйца с большим запасом питательных веществ (птицы насиживают кладку яиц, заботятся о потомстве; птенцы могут быть выводкового и гнездового типов).

Перья птиц

	виды
	строение
	функции

	контурные
	очин, стержень, опахало (с роговыми бородками 1-го и 2-го порядков и крючочками)
	маховые (крылья) - полет, рулевые (хвост) – направление движения, покровные (тело) - придают обтекаемую форму и регулируют теплоотдачу

	пуховые
	очин, стержень, опахало (без крючочков)
	регулируют теплоотдачу; используются при строительстве гнезда

	пух
	очин, опахало (без крючочков)
	


Строение скелета птиц

	отделы тела
	строение
	особенности, связанные с полетом

	I. Осевой скелет:

	череп
	черепная коробка, верхняя и нижняя челюсти
	кости тонкие, легкие, прочно срастающиеся, большие глазницы, челюсти лишены зубов

	позвоночник
	отделы: шейный, грудной, поясничный, крестцовый, хвостовой
	шейные позвонки соединены подвижно, остальные - неподвижно (последние хвостовые срастаются в копчиковую кость)

	грудная

клетка
	позвоночник, ребра, грудина
	ребра состоят из 2-х подвижно соединенных частей; на грудине у большинства есть киль

	II. Добавочный скелет:

	1. Передние конечности:

	а) пояс передних конечностей
	вороньи кости, ключицы, лопатки
	ключицы срастаются, образуя вилочку; 
вороньи кости массивные

	б) свободная 
передняя конечность (крыло)
	плечевая кость, 2 кости предплечья, кисть с 3 недоразвитыми пальцами
	кости запястья и пясти срастаются, образуя пряжку

	2. Задние конечности:

	а) пояс задних 
конечностей
	тазовые кости
	таз массивный, незамкнутый; его кости срослись с позвонками

	б) свободная 
задняя конечность
	бедренная кость, кости голени, стопа с 4 пальцами
	кости голени срослись, часть костей стопы образуют при срастании цевку


Многообразие птиц
	группы
	особенности строения
	образ жизни
	представители

	надотряд

Пингви-

ны
	крылья в виде ласт, стопа широкая с перепонками; оперение плотное; есть киль, развиты грудные мышцы; кости неполые
	не летают, хорошо плавают и ныряют; моногамные, гнездятся большими колониями; яйца насиживает чаще самец; сильно выражена забота о потомстве
	пингвины императорский, Адели, галапагосский

	надотряд Страусы
	крылья редуцированы, оперение рыхлое; длинные и сильные ноги; киля и ключиц нет; кости неполые
	птицы открытых пространств и леса; быстро бегают; полигамные; яйца насиживает самец; выводковые
	африканский, эму, нанду, казуар, киви

	надотряд Килегрудые, или Настоящие птицы

	отряд

Гусе-образные
	оперение плотное, густое, много пуха; есть копчиковая железа; шея длинная; ноги короткие, смещенные к заднему концу тела; между пальцами перепонки; клюв широкий
	водоплавающие; гнездятся вблизи воды или на воде; обычно перелетные; выводковые
	гуси, лебеди, утки

	отряд

Куро-образные
	ноги сильные; крылья короткие, широкие и закругленные; оперение плотное и жесткое; клюв короткий и сильный
	гнездятся на земле; гнез-

да примитивные; хорошо бегают; выводковые
	глухари, куропатки, фазаны, павлины

	отряд

Аисто-образные
	шея и ноги длинные; клюв длинный и острый; крылья большие и широкие; есть копчиковая железа
	живут около водоемов; гнездятся чаще на деревьях; гнездовые
	цапли, аисты, ибисы

	отряд

Воробьино-образные
	ноги короткие с загнутыми когтями; клюв прямой; у многих сложно устроенная гортань (много поющих видов)
	чаще живут на деревьях; строят искусные гнезда; гнездовые
	ласточки, вороны, дрозды, со-ловьи, скворцы

	отряд

Соколо-образные
	оперение жесткое; клюв загнутый с остры-

ми краями; глаза большие; ноги сильные, а пальцы длинные с загнутыми когтями
	прекрасно летают; гнездятся на деревьях, скалах, земле; гнездовые
	орлы, ястребы, соколы

	отряд

Сово-образные
	оперение мягкое и рыхлое, на голове образует диск; летают бесшумно; клюв и когти острые, загнутые; глаза большие; ноги сильные, пальцы длинные; хорошо слышат
	ведут ночной образ жизни; обычно оседлые; моногамны; гнездовые
	совы, неясыти,
филины, сычи


Класс МЛЕКОПИТАЮЩИЕ (ЗВЕРИ)
· покровы: кожа с жировой клетчаткой и железами
; есть волосяной покров
;

· конечности: расположены под туловищем; 

· мышцы: появляется диафрагма (разделяет грудную и брюшную полости);

· нервная система: развит головной мозг, особенно кора (отвечает за образование условных рефлексов);

· органы чувств: развиты зрение, обоняние и слух (появляется наружное ухо, в полости среднего уха есть 3 слуховые косточки); имеются вибриссы – органы осязания; 
· пищеварительная система: зубы находятся в альвеолах и дифференцированы на резцы, клыки и коренные; строение желудка и длина кишечника зависят от характера пищи (у яйцекладущих есть клоака);

· дыхательная система: легкие альвеолярные, находятся в грудной полости;

· кровеносная система: сердце четырехкамерное, 2 круга кровообращения (эритроциты безъядерные и двояковогнутые);

· выделительная система: почки;

· размножение: половое (появляется матка, в которой эмбрион развиваться в организме матери; у многих есть плацента, соединяющая зародыш с материнским организмом); 
· развитие: прямое; есть живородящие и яйцекладущие (откладывают и насиживают яйца) виды; потомство выкармливается молоком. 

Строение скелета млекопитающих

	отделы тела
	строение
	особенности строения

	I. Осевой скелет:

	Череп
	отделы: лицевой и мозговой
	мозговой отдел сильно развит

	Позвоночник
	шейный, грудной, поясничный, крестцовый, хвостовой
	в шейном отделе 7 позвонков, крестец сросшийся 

	Грудная клетка
	грудные позвонки, ребра и грудина
	у некоторых есть киль


	II. Добавочный скелет:

	1. Передние конечности:

	а) пояс передних конечностей
	парные ключицы, лопатки
	у некоторых есть только 
лопатки


	б) свободная 
передняя конечность
	плечо - плечевая кость, предплечье – 
локтевая и лучевая, кисть - кости запястья, пясти и фаланги пальцев
	могут быть стопо-, пальце- и фалангоходящими

	2. Задние конечности:

	а) пояс задних 
конечностей
	парные подвздошные, лобковые и 
седалищные кости
	кости таза срослись

	б) свободная 
задняя конечность
	бедро - бедренная кость, голень – большая и малая берцовые, стопа – кости предплюсны, плюсны и фаланги пальцев
	могут быть стопо-, пальце- и фалангоходящими


Многообразие млекопитающих
	группы, представители
	образ жизни и внешнее строение
	внутреннее строение

	п/кл Первозвери (яйцекладущие, клоачные) (утконос, ехидна)
	водная и наземная среды обитания; 
детеныш вылупляется из яйца и вынашивается в сумке (ехидна) или развивается 
в норке (утконос)
	матка и плацента отсутствуют, млечные железы есть, но 
сосков нет; есть клоака.

	п/кл Сумчатые 
(кенгуру, коала, сумчатые 
крыса, мышь, белка, волк)
	среда обитания – наземная; детеныш рождается недоразвитым и проходит основное развитие в сумке у самки
	есть зачаточная матка, сумка, млечные железы и соски; клоака рудиментарная

	п/кл Плацентарные: Отряды:

· насекомоядные (крот, еж, землеройка, выхухоль)
	самые примитивные; температура тела непостоянная; передний конец морды вытянут в хоботок; большинство активны только ночью
	передний мозг небольшой, почти без извилин; зубы слабо дифференцированы

	· рукокрылые (крыланы, летучие мыши, вечерницы, ночницы, кожаны, вампиры)
	способны к полету; по бокам тела есть кожистые перепонки; пальцы передних конечностей удлинены; развиты ушные раковины; зимой могут впадать в спячку
	на грудине есть киль, сильно развита грудная мускулатура; хорошо развиты слух и осязание; способны к эхолокации

	· грызуны (мыши, крысы, бобры, белки, дикобразы, хомяки, сурки, тушканчики, нутрии, летяги)
	самый многочисленный отряд (40 %); обычно имеют небольшие размеры тела; обладают высокой плодовитостью и 
быстрой скороспелостью
	клыков нет, хорошо развиты резцы (по 2 в два ряда), они самозатачивающиеся; пищеварительный тракт длинный

	· зайцеобразные (кролики, зайцы, пищухи)
	небольшие; крупные уши и длинные задние ноги, хвост короткий
	в верхней челюсти 4 резца; желудок из двух отделов

	· хищные (волки, медведи, кошки, собаки, еноты, куницы, хорьки, гиены, соболи, норки)
	волосяной покров хорошо развит; 
у кошачьих когти могут втягиваться; 
детеныши развиваются медленно
	развит передний мозг; есть хищные зубы; ключицы обычно отсутствуют; есть особые железы (анальные и др.)

	· ластоногие (морские лев и слон, сивуч, морж, тюлень, нерпа)
	форма тела обтекаемая; шерсть 
короткая, жесткая; конечности превращены в ласты; ноздри щелевидные, могут замыкаться
	развит передний мозг; зубы часто слабо дифференцированы; развит миоглобин; у некоторых есть гидролокация

	· китообразные (дельфины, касатки, кашалоты, нарвалы, синий, серый и горбатый киты)
	тело торпедообразное; передние конечности – ласты, задние редуцированы; есть спинной и хвостовой плавники; кожа голая; могут иметь китовый ус
	толстая подкожная жировая клетчатка; желудок сложный; зубы однородные; развит миоглобин; есть эхолокация

	· парнокопытные:

п/отр нежвачные 
(свиньи, бегемоты, пекари)
	пальцы покрыты копытами; развиты 3 и 4-й пальцы, а 2 и 5-й редуцированы, 1-й отсутствует; ключиц нет

	
	туловище массивное, неуклюжее; рогов нет; кожа голая или покрыта щетиной
	хорошо развиты клыки; желудок из 2-3 камер, нежвачный

	п/отр жвачные (жирафы, быки, козлы, бараны, зубры, бизоны, антилопы)
	тело стройное, ноги длинные; есть рога (ежегодно сменяющиеся или постоянные); волосяной покров иногда хорошо развит


	кости пясти и плюсны срастаются; в верхней челюсти часто нет резцов и клыков; развиты коренные зубы; желудок сложный; кишечник длинный

	· непарнокопытные (лошади, зебры, тапиры, носороги, ослы, куланы)
	крупные животные; число пальцев различно, но хорошо развит 3-й палец; есть роговые копыта; у многих есть грива
	ключиц и клыков нет; желудок однокамерный; развита слепая кишка

	· хоботные (африканский и индийский слоны)
	крупные размеры тела; есть хобот (сросшаяся верхняя губа и нос); конечности колоннообразные, с мягкими подушечками
	два резца верхней челюсти видоизменены в бивни; на каждой челюсти по два массивных коренных зуба; слух и обоняние хорошие

	· приматы (тупаи, лемуры, мартышки, павианы, макаки, шимпанзе, гориллы, орангутаны)
	большой палец конечностей противопоставлен остальным; есть ногти; у высших на ладонях и подошвах есть папиллярные линии; имеют сложное поведение, а высшие – рассудочную деятельность
	развит передний мозг; зрение стереоскопическое; глаза имеют разный цвет и форму; в основном растительноядные; сосков на груди только два








эктодерма


































































































стрекательные (защита и питание)





кожно-мускульные (защита и движение)





железистые 


(полостное пищеварение)








половые клетки (половое размножение)





пищеварительно-мускульные 


(внутриклеточное пищеварение и движение)








промежуточные (образование новых клеток)
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личинка (в яйце) 

















личинка через слизистую оболочку кишечника проникает в кровь, попадает в легкие, где в кислородной среде линяет, поднимается по дыхательным путям в глотку, вторично проглатывается и, попадая в кишечник, растет и развивается





взрослые особи


(в тонком 


кишечнике)

















прогла-тывается с пищей
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� полость тела, не имеющая собственной стенки.


� органы нервной, кровеносной и выделительной систем находятся в каждом сегменте тела.


� полость тела, имеющая собственные стенки.


� в этом случае гемолимфа в транспорте газов не участвует.


� паутинные железы вырабатывают различные типы паутины, использующейся для ловли добычи, построения жилища, плетения кокона, расселения по воздуху.


� у низших хордовых хорда сохраняется всю жизнь, а у высших - заменяется позвоночником.


� потовые железы участвуют в терморегуляции и выделении, сальные – создают водонепроницаемый слой на волосах и эпидермисе, пахучие - служат для внутривидового общения, млечные – участвуют в выкармливании детенышей.


� различают длинные жесткие остевые волосы (защищают кожу), мягкие пуховые (сохраняют тепло) и вибриссы (усы) - длинные волосы на некоторых участках головы (развиты у ночных видов). У многих происходит сезонное изменение густоты волосяного покрова и его окраски - линька.


� имеется у млекопитающих, у которых передние конечности испытывают большую нагрузку при движении (например, рукокрылые, насекомоядные). 


� если движение конечностей происходит только в плоскости, параллельной плоскости тела (например, копытные, хищные, ластоногие, хоботные и др.).
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